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(H) Stoff- und/oder Warmeaustauscher. 

(57) Stoff- und/oder Warmeaustauscher, bestehend aus ein- 
em Bundel von Hohlfaden von im wesentlichen gleicher 
Lange, deren Enden in eine Vergu&masse eingebettet sind, 
einem im wesentlichen zylindrischen Gehause mit Anschlu- 
Bstutzen zur Zu- und Abfuhr mindestens zweier Medien, 
wobei das erste Medium durch die Hohlfaden hindurch, und 
das zweite Medium am Strdmungseingang des Gehauses 
radial nach innen, am Stromungsausgang radial nach aufcen 
gefiihrt wird, und wobei das Gehause aus einem im wesentli-- 
chen rohrformigen Korper und zwet Kappen besteht. Hierbei 
sind alle Anschlu&stutzen in den Kappen angeordnet. Die 
Kappen bilden mit den Enden des im wesentlichen rohrfdr- 
migen Korpers jeweils zwei voneinander dicht getrennte 
Verteilerraume, von denen der erste stirnseitig und der 
zweite am AufSenmante! des rohrformigen Korpers angeord- 
net ist. Der AuSenmantel des rohrformigen Korpers weist im 
Bereich des zweiten Verteilerraumes mindestens eine Durch- 
trittsoffnung auf. Der Innenraum des im wesentlichen r hr- 
formtgen Korpers kann sich von einem Endbereich zum 
anderen hin konisch erweitern. Der im wesentlichen rohrfor- 
mige Korper weist bevorzugt nahezu dasselbe Lagenande- 
rungsverhalten auf wie das Hohlfadenbundel. Die Stoffau- 
stauscher lassen sich gunstig als Dialysator verwenden, 
wobei die Kappen dann stationar in einer Dialyseanlage 
verbleiben konnen. Zum Herstellen des Austauschers geeig- 
nete Verfahren. 
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Stoff- und/oder Wfirmeaustauschef 
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Die Erfindung betrifft einen Stoff- und/oder WSrmeaus- 
tauscher bestehend aus einem BUndel von HohlfSden von 
im wesentlichen gleicher LSnge, deren Enden in eine 
Verguflmasse eingebettet sind, einem im wesentlichen zylin- 
drischen GehSuse mit AnschluBstutzen zur 2u- und Abfuhr 
mindestens zweier Medien, wobei das erste Medium durch die 
Hohlffiden hindurch, und das zweite Medium am Str6mungs- 
ausgang radial nach aufien gefiihrt wird, und wobei das 
Gehfiuse aus einem im wesentlichen rohrf8rmigen K6rper 
und zwei Kappen besteht, sowie 2um Herstellen des Austauschers 
geeignete Verfahren* 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Stoff- 
und/oder W&rmeaustauscher der eingangs genannten Art zur 
VerfOgung zu stellen, der ftir den teil- bzw. vollauto- 
matischen HerstellprozeB geeignet ist. Weiterhin sollen 
m5glichst viele Bestandteile des Austauschers wied rver- 
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wertbar sein. Bevorzugt sollen die Austauscher einen 
Jn&glichst geringen Anteil an VerguBmasse enthalten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeznHB gelfist durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Der rohrffirmige KOxper kann auf diese Weise ohne 
grOBere Werkzeugkosten in seinen fiuBeren Dimensionen 
verSndert werden, da in diesen keine AnschluBstutzen 
vorgesehen werden mtissen. 

Im einfachsten Fall gentigt eine ein2ige Durchtritts- 
Cffnung, die dann als direkte Weiterf tihrung des An- 
schluBstutzens angesehen werden kann. In der Kegel 
werden jedoch mehrere Durchtrittsbf f nungen vorgesehen. 
Sie sollen mOglichst nahe an der VerguBmasse angeordnet 
sein. 

Das Hohlf adenbiindel kann aus einzelnen oder aus 
miteinander verbundenen, beispielsweise als SchuBfSden 
verwebten Hohlf Sden bestehen. Die Hohlf Sden kdnnen auch 
um einen stabilisierenden Kern herum zum Btindel zu- 
sammengef aBt sein. 

An die StabilitSt des rohrf Ormigen Kfcrpers sind keine 
besonderen AnsprUche mehr gestellt, d.h. er kann eine 
besonders dilnne Wandung aufweisen oder auch flexibel 
gestaltet werden. 
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Die Kappen. kttnnen (als Einwegartikel) fest mit dein 
rohrfSrraigen KBrper verbunden sein. Sie konnen aber 
auch lBsbar angeordnet sein. Sie ktinnen dann auch 
beim Austausch der rohrf Ormigen KtJrper weiter - verwendet 
werden; Bie ktinnen sogar Bestandteil der ftlr die Aus- 
tauscher vorgesehenen Anlagen sein, vobei dann nur der 
rohrfCrmige K6rper mit dem Hohlf adenbundel ausgetauscht 
verden mufi. 

Besonders giinstig es es hierbei, wenn der zweite 
Verteilerraum ringfdrmig um den Aufienmantel des rohr- 
f6rmigen KSrpers angeordnet ist, und mehrere Durchtritts- 
-6ff nungen am Umfang des AuBenmantels vorgesehen sind. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn durch spezielle 
Gestaltung des ringf 6rmigen Querschnitts des zweiten 
Verteilerraums, durch unterschiedliche Querschnittsf lSchen 
der DurchtrittsBffnungen und/oder durch spezielle Ver- 
teilung der Durchtrittsof f nungen am Umfang des rohr- 
fSrmigen Ktirper s erreicht vird, daB die Beauf schlagung 
mit dem zweiten Medium (Zu- bzw. Abfuhr) des Hohlf aden- 
biindels auf dessen Umfang gleichmiLBig erfolgt. Bei 
unterschiedlichen Querschnittsf lSchen der Durchtritts- 
Bff nungen kann die grSBte Bffnung, die naturgeroaB gegen- 
tiber dem Anschlufistutzen um 180" verdreht angeordnet ist, 
zum Einbringen der VerguBmasse dienen. 

Die DurchtrittsBffnungen werden in der Kegel radial 
durch die Wand des rohrf ormigen Kbrpers hindurchtreten , 
sie konnen aber auch bei entsprechender ringf Brmiger 
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Ausbildung. der Rohrwandung axial in den gebildeten Ring- 
kanal eintreten. £s ist auch gtinstig/ wenn die Innenwand 
der Enden des in» wesentlichen rohrf orroigen Korpers im 
Bereich der VerguBmasse eine derart erweiterte Querschnitts- 
flfiche eufweist, daB zwischen dem SuBeren Umfang des 
Hohlfadenbttndels und der Innenwand des rohrformigen Korpers 
ein mit VerguBmasse ausgef tillter , m&glichst geringer 
Zwischenraum vorhanden ist. 

Die radiale Abmessung des Zwischenrauroes soil bevorzugt 
zwischen 0,2 und 1,5 nun liegen. 

Vorteilhaft ist es, wenn sich der Innenraum des im wesentlichen 
rohrformigen Korpers von. einen Endbereich zum anderen 
Endbereich hin konisch erveitert. 

Hierdurch wird vermieden, daB das Bohlf adenbtindel beim 
axialen Einbringen kaum noch beschSdigt wird, wenn es 
gegebenenfalls durch Hilf smittel , wie z.B. Trichter , 
in den engsten Teil des rohrf Srmigen Korpers eingefuhrt wird. 
Die KonizitSt liegt hierbei bei etwa 0,5 bis 1°, gemessen 
zwischen Wand und K6rperachse. 

Besonders gtinstig ist es, wenn die Kappen und der Un 
wesentlichen rohrformige KSrper aus unterschiedlichen 
Materialien besteht, und das Material des rohrformigen 
K6rpers nahezu dasselbe LSngenanderungsverhalten auf- 
weist wie des Hohlf adenbtindel. 

Es ist auch m6glich, durch konstruktive Gestaltung des 
RohrkSrpers, beispielsweise in Art eines Faltenbalges 
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das L£ngen£nderungsverhalten zu ±>eeinf lussen « 

Am rohrfSrmigen KBrper kBnnen zur besseren Handhabung 
Aussparungen oder Vorspr tinge vorgesehen sein. 
Ebenso kBnnen durch entsprechende Nasen-f Srmige Vor- 
sprlinge bzw. Ausbuchtungen die Zuordnung von Kappe 
zum rohrfSrmigen Korper eindeutig festgelegt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es dariiber hinaus, 
geeignete Verfahren fiir die Herstellung des erf indungsge- 
mSBen Stoff- und/oder WSrmeausteuschers zur Verfligung zu 
stellen, die sich auch in einen vollkontinuier lichen 
HerstellungsprozeB integrieren lassen und die insbesondere 
auch die haufig auftretenden Dichtungsprobleme vermeiden. 

GelBst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem 
ein Hohlf adenbiindel axial in ein GehSuse 

eingefiihrt und mittels einer Verguflmasse an beiden Enden ab» 
gedichtet wird, das dadurch gekennzeichnet ist, daB ein rohr- 
formiges GehSuse, dessen beide Enden mtiglichst geringfiigig 
erweitert sind, wobei auf die erweiterten En- 
den des GehSuses je ein ringfCrmiger XBrper aufgebracht wird, 
der am freien Ende in seiner Innenabmessung der AuBenkontur 
des Hohlfadenbiindels entspricht und von dieser Innenabmes- 
sung zunSchst auf die Innenkontur des erweiterten Endes des 
GehSuses iibergeht , verwendet wird, daB die Enden des einge- 



fiihrten Hohlf adenbiindels derart in eine VerguBmasse dicht ein- 
gebettet werden, daB die VerguBmasse den freien Raum im ring- 
formigen KBrper und zumindest teilweise im erweiterten Ge- 
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hSuseende ausftillt, daB nach dem Festverden der VerguB- 
masse der ringfttrmige Xerper entfernt wird und daB dann das 
tiberstehende, mit VerguBmasse 2usammengef aBte Hohlf aden- 
btindelende auBerhalb des GehBuses in Bereich, in dem der 
AuBenguerBchnitt der VerguBmasse grttBer iBt als der Au- • 
Benguerschnitt des Hohlf adenbiindels , abgeschnitten wird. 

Dieses Verfahren hat den Vorteil# daB 

- das Ausfransen der Hohlf aden, vie sonst liblich, unter- 
bleibt, 

- die Herstellung von Hohlf adenmodulen automatiFiert verden 
kann, 

- beim hergestellten Modulteil eine dichte Bertihrung zwischen 
VerguBmasse und GehSuseende gewahrleistet werden kann, 

- eine besonders giinstige, in die Oberflache der VerguBmas- 
se integrierte Dichtflache im Bereich der Erweiterung des 
Querschnitts der VerguBmasse erreicht wird. 

Eine andere LBsung der Aufgabe bildet ein Verfahren, bei 
dem ein Hohlf adenbtindel radial in ein Gehause eingeftlhrt 
und mittels VerguBmasse an beiden Enden abgedichtet wird, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB das Hohlf adenbtindel 
in ein flexibles, axial auf getrenntes , aufgebogenes Rohr 
eingelegt wird, das Rohr in die gewtinschte geschlossene 
Form gebracht und an der axialen Trennlinie verbunden wird. 

Eine weitere Ltisung der Aufgabe bildet schlieBlich ein 
Verfahren, bei welchem ein Hohlf adenbtindel axial in ein 
Gehause ingefUhrt wird, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB ein Hohlf adenbtindel mit einer zwei- bis vielfachen 
LHnge des Hohlf adenbtindels im fertigen Austauscher in in 
ebensolanges Mehrfachg hause eingeftlhrt wird, das in den 
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als GehSuseendabschnitten vorgesehenen Bereichen Wanddurch- 
brtlche ftir die Zu- bzw. Abfuhr von AuEtauBchmedien auf- 
weist, daB das GehSuse mit dem sich darin befindenden 
Hohlfadenbtindel zu Austauschern gevtinschter LSnge zer- 
trennt wird und daB die Hohlf adenendabschnitte anschlieBend 
in den Bereichen zwischen den Trennstellen und den Wand- 
durchbrtichen mittels einer VerguBmasse abgedichtet verden. 

Diese erfindungsgemSBen Verfahren sind auch zum Herstellen 
von Austauschern geeignet, bei denen nicht alle AnschluB- 
stutzen in den Kappen angeordnet Bind, bei denen also 
beispielsweise in jeder Kappe nur ein AnschluBstutzen 
angeordnet ist. 
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Die Erfindung vird anhand der nachf olgenden Figuren nfiher 
erlSutert . 



Es zeigen: * 



Figur 
bis 



1 

5 besondere Ausgestaltungen der Enden des rohrf firroigen 
Kbrpexs und der Xappe erf indungsgemSBer Stoff- 
und/oder W&rmeaustauscher , 



Figur 6 eine gtinstige Ausgestaltung der Innenwand des 
rohrf Crmigen Kfirper6# 

Figur 7 einen Anwendungsf all ftir die erf indungsgemSBen 
Stoff- und/oder Wiarmeaustauscher , 

Figur 8 in vereinf achter schematischer Darstellungsweise 

ein zum Herstellen des Austauschers geeignetes Verfahren, 

Figur 9 

bis 11 in vereinf achter schematischer Dar stellungsveise 
ein weiteres zum Herstellen des Austauschers 
geeignetes Verf ahren* 

Figur 12 

und 13 in vereinf achter schematischer Darstellungsweise 
ein weiteres zum Herstellen des Austauschers 
geeignetes Verf ahren, 

Figur 14 ein auf klappbares GehSuse in auf geklapptem und 
geschlossenem Zustand , 

Figur 15 ein GehSuse mit einem SchnappverschluB im geschlossenen 
Zustand/ 

Figur 16 ein GehSuse mit Schnappscharnieren , 

Figur 17 eine weitere Ausgestaltungsf orm eines Verschlusses 
eines auf klappbaren GehSuses. 

Figur 1 zeigt das eine Ende eines erf indungsgemSBen 

Stoff- und/oder KSrmeaustauschers . Mit 1 ist die Xappe 

und mit 2 der im wesentlichen rohrf6rxnige Xorper be- 

zeichnet, Vom Hohlf adenblindel sind einzelne HohfSden 4 

als Striche eingezeichnet . Die Enden der HohlfSd n 4 

sind in eine VerguBmasse 3 eingebettet. Die Kappe 1 I I 
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besitzt zwel AnschluBstutzen 5/ 6. Der AnschluBstutzen 5 
ftthrt in* den ersten Verteilerraum 13 # der stirnseitig 
angeordnet 1st, wfihrena der AnschluBstutzen 6 in den zweiten 
Verteilerraum "7 fflhrt, velchervon der Kappe 6 und vom 
AuBenmantel des im wesentlichen rohrf Crmigen X6rpers 2 
gebildet wird. Die Nasen bzw. Ausbuchtungen £,9 kttnnen 
alB Echraub- oder Schnapp-VerschluB wirken. Aub dem 
Verteilerraum 7 ftlhrt mindestens eine Durchtrittsttf f nung 
10 radial in den Innenraum des zylindrischen Xtfrper , 
vodurch das zweite Medium, welches durch den AnschluB- 
stutzen 6 eingeftihrt wird, radial nach innen zwischen 
die einzelnen HohlfSden 4 geleitet wird. Der Verteiler- 
raum 7 kann als ringfOrmiger Kanal ausgebildet sein. 
Der ringfiSnnige Kanal kann auf dem Umfang jeweils 
gleichen Querechnitt aufweisen, wobei dann die auf dem 
Umfang verteilten Durchtrittsbf f nungen 10 hevorzugt 
umso grBBeren Durchmesser aufweisen/ je weiter sie vom 
AnschluBstutzen entfernt Bind. Die DurchtrittsSf f nungen 
kBnnen auch gleichen Durchmesser aufweisen, wobei der 
Abstand der einzelnen DurchtrittsOff nungen mit der Ent- 
fernung vom AnschluBstutzen 6 iimuer geringer wird. 
Die Querschnittsf lSche des ringf Grmigen zweiten Verteiler- 
raumes 7 kann auch mit der Entfernung des AnschluB- 
stutzens 6 Ammer kleiner werden. Diese MaBnahxnen be- 
wirken jeweils allein oder auch in Kombination zweier 
Oder aller drei MaBnahmen, daB das zweite Medium auf 
den Umfang des Hohlf adenbtindels gleichmHBig beaufschlagt 
werden kann. Wenn das andere Ende des Stoff^ oder W&rine- 
austauschers in der gleichen Weise gestaltet wird, ist 
sichergestellt, daB auch die Abfuhr des zweiten Mediums 
radial nach auBen tlber den Umfang des Hohlf adenbtindels 
gleichmSBig erfolgt. 
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Zur Abdichtung des ersten Verteilerraumes 6 kann an der 



bildete Kase 11 vorgesehen sein, die beim Auf setzen 
der Kappe 1 in die VerguBmasse 3 eindringt. Dies coll 
in dem Bereich der VerguBmasse geschehen, in <lem keine 
HohlfEden mehr angeordnet Bind. Es ist deshalb vorgesehen , 
dafi zwischen dem Uznfang des Hohlf adenbtlndels und der 
Innenwandung des rohrf ttrmigen KCrpers 2 ein mit VerguB- 
masse ausgef lillter geringer ZvischenrauiD vorhanden ist. 

2ur Dichtung des zveiten Verteilerraums nach auBen 
reichen in der Kegel die Nasen 9. Die Kappe kann jedoch 
auch tiber eine Dichtmasse, einen Dichtring, durch Ver- 
kleben, VerschweiBen O.K. dicht auf der AuBenwandung 
des liberwiegend rohrftfrmigen KSrpers angeordnet werden. 

Eine besonders einfache Ausf lihrungsf orro ergibt sich 
aus Figur 2, wobei die Kappe 1 dann mit dem rohrffirmigen 
Kbrpax 2 unlbsbar verbunden ist. Gleiche Teile vurden 
in Figur 2 mit derselben Numroerierung versehen, so daB 
sich eine nochmalige Beschreibung - vie auch in den 
folgenden Figuren - ertlbrigt. 

In der in Figur 2 dargestellten Ausf iihrungsf orm kann 
die Kappe 1 mit dem rohrf firmigen KBrper 2 im Bereich 12 
verklebt, verschweiBt usw. werden. 

GemSB Figur 3 zelgt eine weitere Form der Abdichtung 
zwischen den einzelnen Verteilerrfiumen 7, 13. 
Hierbei vird der rohrffirmige KBrper 2 in Form eines 
(flexiblen) Balges 12 ausgebildet, welcher nach dem 



Innenseite* T der Kappe 6 eine umlaufende f spitz ausge- 
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Aufschieben der Kappe und Einschnappen in die Nasen 8 
una 9, an°die Kappe gepreBt wird, wodurch eine besonders 
gtinstige Abdichtung bewirkt wird. 

In Figur 4 wird gezeigt, daB die als Faltenbalg 14 
ausgebildete Dichtlippe das Ende des rohrf orniigen KBrpers 
bilden kann. Weiterhin ist in Figur 4 dargestellt, durch 
welche Gestaltung des EndbereichB des rohrf Brmigen 
KorperB es m&glich wird, die Durchtrittsof fnungen 15 
axial durch die Wandung treten zu lassen. 

Figur 5 zeigt weitere MBglichkeiten der Ausgestaltung 
des erfindungsgeroSBen Stoff- und/oder Warroeaustauschers . 
Die VerguBmasse 3 ist hier in einer konischen Ausgestaltung 
der Innenwand des rohrf Brmigen KBrpers 2 angeordnet. 
Der 2weite Verteilerrauro 7 ist als ringf Brroiger Kanal 
ausgebildet. Die Querschnittsf lachen der Durchtritts- 
Bf fnungen sind unterschiedlich groB, und zwar derart, 
daB die Querschnittsflfiche 10', 10", 10'", 10 »v und lOV 
mit der Entfernung vom AnschluBstutzen 5 zunimmt. Die 
DurchtrittsBffnung lO^ kann bei der Herstellung des er- 
f indungsgemSBen Stoff- und/oder Warmeaustauschers bei 
Anwendung von EchleuderguB zum Einbringen der VerguB- 
masse, beispielsweise Polyurethan, dienen. Das Hohlfaden- 
bundel 16 erstreckt sich in seiner QuerschnittsabmesBung 
gtinstigerweise ttber den gesamten Innenguerschnitt des 
rohrf Brmigen KBrpers 2. Die Abdichtung zwischen Kappe 
und rohrf ormigem Korper kann auch durch O-Ringe 17 
bewirkt werden. Die Kappe kann auch als SchnappverschluB 
1* ausgebildet s in. Di se Ausgestaltungen kBnnen einzeln 
Oder in Kombination am erf indungsgemSBen Stoff- und/oder 
WSrmeaustauscher vorhanden sein. 
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In Figur 6 1st die Gestaltung der Innenwand dargestellt. 
Im weeentllchen erweitert sich hier der Innenraua IB 
void einen Endbereich 21 bis zum enderen Endbereich 20 
konisch. Die KonizitHt vird festgelegt durch 
(etwa 0,5 bis 1°). Eine veitere KonizitKt 19 ia einen 
Endbereich kann, auB aber uicht vorgesehen sein. 
Beia Einflihren Oder Einsaugen des Hohlf adenbtindels 
auf der Seite xnit dea geringeren Querschnitt (19/21) 
kann beispielsweise ein Trichter aufgesetzt werden. 
Durch die konische Erweiterung des Innenrauas wird 
wirksaa verhindert, daB die auBenliegenden Hohlf Kden 
des Hohlf adenbtindels an der Wand des rohrforaigen Xorpers 
entlang ait dieser in Bertihrung gelangen und dabei ge- 
knickt werden. Die Endstticke 20 sind geringfiigig erweitert 
zur Aufnahae der VerguBaasse. 

In Figur 7 wird ein besonders gtlnBtiger Anwendungsf all 
der erf indungsgeaaBen Stoff- und/oder WSraeaustauscher 
dargestellt. Die Austauscher werden hier beispielsweise 
in eine Dialyseanlage eingesetzt, die in der Figur nicht 
aehr dargestellt ist und neben der Trennungslinie 28 
angeordnet ist. Zu dieser Anlage gehBren auch die An- 
schluBschlauche (-rohre) 22, 23, 24, 25 ftir Blutzulauf (22), 
Blutablauf (23), Dialysatzulauf (24) und Dialysatablauf 
(25) sowie ein Pneuaatikzylinder 26, liber dessen Halter 
27, 29 die Happen 1, 1" ait dem Pneuaatikzylinder eine 
Einheit bilden. Die Happen des erf indungsgeaSLBen Aus- 
tauschers sind soait Bestandteil der Dialyseanlage. 
Nur der rohrfSraige K6rper 2 alt dea Hohlf adenblindel 16 
dient als VJegwerf artik 1. Die Xappe 1" ist liber den 
Halter 29 ortsfest angeordnet, wShrend di Kappe 1 tiber 
den Pneumatikzylinder 26 axial bewegbar angeordnet ist. 
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Beim Auswechseln der Patrone (rohrf 6rmiger KCrper 2 mit 
Hohlf adenbiindel 16) wird der Pneumatikzy Under ausein- 
andergefahren, die Patrone gewechselt -una dann der 
Pneumatikzylinder wieder zusammengef ahren. 

An Figur 8 kann das Verfahren gemSB Anspruch 7 beispielswei- 
se erlSutert warden. Hierbei 1st lediglich ein Gehfiuseende 6 
dargestellt, welches am Ende 7 geringfUgig erweitert 1st. 
Zwischen Gehauseerweiterung 7 und GehSuse 6 1st ein Zu- 
bzv. Ablauf 8 angeordnet r der beispielswelse in GehSuse ale 
Spirale ausgebildet ist. Auf das erweiterte GehMuseende 7 
ist ein ringformiger Korper 9 aufgesteckt bzw. auf geschraubt , 
welcher sich an seinem freien Ende bis auf den gewtlnschten 
Hohlf adenbundelguerschnitt ver jtingt . 

I„ dargestellten Beispiel soil das Hohlf adenbtindel 10 nittels 
Schleudergufl eingebettet werden. Hierzu muB der ringfomlge 
XOroer 9 nit einer Ka PP e 11 f Hissigkeitsdicht verschlossen 
werden. Die VerguBnasse kann tiber den Zulauf 8 eingefiihrt 
werden. Es kann soviel VerguBnasse eingefUllt werden, bis 
die VerguBnasse den Swischenraum 13 bis zur Linie 14 ausfllllt. 
Nach den Festwerden der VerguBmasse kann der ringftimige 
Korper 9 nit der Kappe 11 abgenomnen werden. Darauf ward das 

. . - , j3 Prwpiteruno be i spiels we i Be 

vergossene Biindel in Bereich der Erveiterung *> 

entlang Linie 15 abgeschnitten . 

Zur Einfiihrung des Hohlf adenbiindels in das nit den ringfSr- 
nigen Korper 9 versehene Gehause 6 kann in Gehause 6 ein 

4. undurch das Hohlf adenbtlndel in 

Unterdruck erzeugt werden, woaurcn 

das Gehause eingesaugt wird. Sofern in den einzelnen Hohl- 
fSden herstellungsbedingt noch Fliissigkeit nthalten ist, 
kann diese durch den Unterdruck ebenfalls aus den Hohlfaden 
abgesaugt werden. 
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In die VerguBmasse konnen Schikanen, beispielsweise Stro- 
mungswiderstiinde, zusXtzlich eingebaut verden, die beim 
spSteren Betreiben des Modules die liber den Zu- bzw. Ablauf 
flieBende Fltissigkeit bis zur Xontur der VerguBmasse (Li- 
nie 14) wirksam hinfUhren. 

Aus den Figuren 9 bis 11 1st das Verfahren gercSB Anspruch 8 
ersichtlich. 16 ist ein Rohr, velches lSngs der Linie 17 
axial aufgetrennt ist. Die Offnungen 18 dienen der Zu- bzw. 
Abfuhr von Austauschroedien. Das schematisch dargestellte Hohl- 
fadenbiindel 19 wird in das aufgebogene Rohr 16 eingelegt 
(Figurlo). AnschlieBend wird, vie in Figur 11 dargestellt, 
das Rohr 16 zusam^engef Ugt und an der Trennlinie 17 verbun- 
den, beispielsweise durch Xleben, SchweiBen oder zusStzlich 
angebrachte mechanische Hilf smittel . 

Uber das verschlossene Rohr wird an beiden Enden je eine Ab- 
schluBkappe angebracht. Diese AbschluBkappe kann vorzugs- 
veise Zu- bzw. Abf iihreinrichtungen fflr beide Austauschmedien , 
die urn bzw. durch die HohlfSden hindurchf lieBen sollen, ent- 
halten. 

Aus Figur 12 ist das Wesentliche des Verfahrens nach Anspruch 
9 dargestellt. In das die vielfache LSnge des fertigen 
Austauschers aufweisende Mehrf achgehSuse Gist ein ebenso- 
langes Hohlf adenbUndel H eingefiihrt. Das Mehrf achgehSuse G 
weist in den als Gehauseendabschnitten vorgesehenen Bereichen 
b wanddurchbriiche P fur die Zu- bzw. Abfuhr von Austausch- 
me dien auf . In den Bereichen c wird das Mehrf achgehause G 
mit den, sich darin befindenden Hohlf adenbtindel H zertrennt. 
Anschli Bend werden die Hohlf adenendabschnitte in aen 
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Bereichen *zvischen den Trennstellen c und den V?and- 
Hurchbrtfchsn-P mittels einer VerguBmasse abgedichtet* 
Danach werden durch Abtrennen eines scheibenf Brmigen Teils 
der VerguBmasse mit den darin eingegossenen Hohlf adenend- 
abschnitten die Austauecher auf die gewtlnschte LSnge L 
zugeschnitten und die nicht verschlossenen Hohlf adenenden 
freigelegt* Die den Staff- und/oder. WSrmeaustausch bewirkende 
effektive LSnge der HohlfSden betrSgt L ff - 
Auf diese Weise lassen sich ans einem Hohlf adenbtindel 
mit einer Austauscheroberf loche von beispielsveise 0/5 bis 
5 m 3 zwei bis dreiBig aber auch mehr Austauscher auf sehr 
rationelle Weise herstellen. 

Das Mehrf achgehSuse G braucht jedoch nicht als im wesentlichen 
glatter Zylinder ausgebildet zu sein, sondern es kann vie 
in Figur 13 dargestellt auch in einer Blasf ormtechnik herge- 
stellt worden sein und eine AuBenkontur aufweisen, die 
beispielsweise das Aufsetzen der Kappen erleichtert und/oder 
bereits den am AuBenmantel angeordneten Verteilerraum mit 
den DurchtrittsSf f nungen P aufweist. Das Zertrennen des 
Mehrf achgehSuses G mit den ' sich darin befindenden 
Hohlffiden (nicht dargestellt) , das anschlieBende EingieBen 
der Hohlf adenenden und das Freilegen der nichteingegossenen 
Hohlf adenenden erfolgt auch hierbei vie in der Beschreibung 
von Figur 12 beschrieben. 
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In Figur,* 14 iBt ein auf klappbares rohrf firmiges GehSuse 2 
sowohl im auf geklappten vie ixn geschlossenen Zustand im 
Querschnitt dargestellt. Das GehSuse 2 weist ingesamt 
vier in LSngsrichtung tiber die gesamte LSnge deB GehSuses 2 
verlaufende nutenf Orraige Vertiefungen 12 auf* Hierdurch 
wird erreicht, daB die WandstSrke dee GehSuses 2 an diesen 
Stellen wesentlich geringer als in den tibrigen Bereichen 
ist, so daB bei Verwendung eines nicht sprtiden Materials 
ftir das GehSuse 2 an diesen Stellen eine reversible 
gegebenenf alls biegeelastische Verformung des GehSuses 2 
mfcglich ist, was das Auf- und Zuklappen desselben wesentlich 
vereinfacht. Im auf geklappten Zustand kfinnen dann manuell 
oder maschinell die HohlfSden eingelegt werden. Nach dem 
Einlegen der HohlfSden kann das GehSuse 2 dann wieder 
zugeklappt werden, wobei die Fuge 4 gebildet wird. Urn zu 
vermeiden, daB das GehSuse 2 nach dem Einlegen der Hohl- 
fSden und dem Zusammenklappen wieder aufklafft, kfinnen 
kraft- Oder f ormschltlssig arbeitende Verschliisse vorge- 
sehen werden, z.B. Klebeband. 

In Figur 15 ist ein solcher f ormschliissig wirkender 
SchnappverschluB 14 dargestellt, dessen Funktionsweise 
sich ftir den Betrachter von selbst ergibt und deshalb 
nicht nSher erlSutert zu werden braucht. Der Schnapp- 
mechanismus 14 kann sich tiber die gesamte LSnge oder aber 
nur tiber kurze Teilstrecken erstrecken. 



In Figur 16 ist eine HSlfte eines GehSuses 2 dargestellt, 
das durch Schnappscharniere 15 mit seiner anderen HSlfte 
aufklappbar verbunden werden kann. Im geschlossenen Zustand 
weist dieses GehSuse 2 somit zwei Fugen auf. 
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Figur 17 seigt im Querschnitt einen druckknopf fihnlichen 
VerschluB 24 ftir ein aufklappbares GehSuse 2. Dieser 
VerschluB hat den Vorteil, daB die SuBere Kontur des 
GehSuses 2 keine Veranderung aufveist, vie dies beispiels- 
weise bei der Ausf tlhrungsf orm nach Figur 15 der Fall ist. 
Auch bei diesero VerschluB wird die Fuge A gebildet. 

Das VerschlieBen des aufklappbaren GehSuses nach der 
Erfindung kann durch Kleben Oder SchweiBen erfolgen. 
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Patentansprllche 



. Stoff- und/oder warmeaustauscher , bestehend aus einem 
Btindel von Hohlffiden von im wesentlichen gleicher Lfinge, 
deren Enden in eine VerguBmasse eingebettet ' sind , 
einem im wesentlichen zylindrischen GehHuse mit AnschluB- 
stutzen zur Zu- und Abfuhr mindestens zweier Medien, wo- 
bei das erste Medium durch die Hohlfiiden hindurch, und 
das zweite Medium am Strfimungseingang des GehHuses 
radial nach innen, am Stromungsausgang radial nach auBen 
geflihrt wird, und wobei das GehSuse aus einem im wesent- 
lichen rohrformigen Kfirper und zwei Kappen besteht, 
dadurch gekennzeichnet , daB alle AnschluBstutzen in den 
Kappen angeordnet sind/ daB die Kappen mit den Enden 
des im wesentlichen rohrformigen Korpers jeweils zwei 
voneinander dicht getrennte VerteilerrSume bilden, von 
denen der erste stirnseitig und der zweite am AuBen- 
mantel des rohrformigen Korpers angeordnet ist, wobei 
der AuBenmantel des rohrformigen Korpers im Bereich des 
zweiten Verteilerraumes mindestens eine Durchtritts- 
Cffnung aufweist. 

Stoff- und/oder WSrmeaustauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Verteilerraum . 
ringformig urn den AuBenmantel des rohrformigen Korpers 
angeordnet ist, und mehrere Durchtrittsof f nungen am 
Umfang des AuBenmantels vorgesehen sind. 
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. Stoff- lind/oder WSrir.-; austauscher nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Innenwand der Enden des 
im wesentlichen rohxf Crmigen KCrpers iin Bereich der 
VerguBmasse eine derart erweiterte Querschnittsf ISche 
eufweist, daB zwischen dem SuBeren Umfang des Hohl- 
fadenbtindels und der Innenwand des rohrf ormigen KBrpers 
ein mit VerguBmasse ausgef tillter , mfcglichst geringer 
Zwischenraum vorhanden 1st. 

. Stoff- und/oder WSrmeaustauscher nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet/ daB sich 
der Innenraum des im wesentlichen rohrf Ormigen KCrpers 
vom einen Endbereich zum anderen Endbereich hin konisch 
erweitert . 

Stoff- und/oder WSrmeaustauscher nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Happen und der im wesentlichen rohrf-Srmige Kbrper aus 
unterschiedlichen Materialien besteht, und das Material 
des rohrf Ormigen Korpers nahezu dasselbe LSngenSnderungs- 
verhalten aufweist vie das Hohlf adenblindel . 

Verwendung eines Stoff austauschers nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5 als Dialysator/ dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Kappen stationer in einer Dialyse- 
anlage eingebaut sind, wobei mindestens eine Kappe 
axial bewegt und der rohrfOrmige KSrper mit dem 
Hohlf adenbtindel ausgetouscht werden kann. 
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Verfahien geeignet zum Herstellen des Etoff- und/oder 
WSrmeaustauschers nach einem der Ansprliche 1 biB 5 , 
bei dem ein Hohlf adenbtindel axial in ein GehSuse 
eingeftihrt und mittels einer VerguBmasse an beiden Enden 
abgedichtet wird, dadurch gekennzeichnet , daB ein rohr- 
fSrmiges Gehause, dessen beide Enden moglichst gering- 
filgig erweitert sind, wobei auf die erweiterten Enden 
des GehSuses je ein ringformiger K6rper aufgebracht 
wird, der am freien Ende in seiner Innenabmessung der 
AuBenkontur des Hohlf adenbtindels entspricht und von 
dieser Innenabmessung zunachst auf die Innenkontur 
des erweiterten Endes des GehSuses tibergeht, verwendet 
wird, daB die Enden des eingef tihrten Hohlf adenbtindels 
derart in eine VerguBmasse dicht eingebettet werden, 
daB die VerguBmasse den freien Raum im ringf ormigen 
K6rper und zumindest teilweise im erweiterten Gehause- 
ende ausftillt, daB nach dem Festwerden der VerguBmasse 
der ringf ormige Korper entfernt wird und daB dann das 
tiberstehende, mit VerguBmasse zusammengef aBte Hohl- 
fadenbtindelende auBerhalb .des GehSuses im Bereich, in 
dem der AuBenguerschnitt der VerguBmasse grofier ist 
als der AuBenguerschnitt des Hohlf adenbtindels , abge- 
schnitten wird. 

Verfahren geeignet zum Herstellen des Stoff- und/oder 
Warmeaustauschers nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
bei dem ein Hohlf adenbtindel radial in ein Gehause 
eingeftihrt und mittels VerguBmasse an beiden Enden 
abgedichtet wird, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Hohlf adenbtindel in ein flexibles, axial auf getrenntes , 
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aufgebbgenes Rohr eingelegt wird, das Hohx in die ge- 
wlinschte geschlossene Form gebracht und an der axialen 
Trennlinie verbunden vird- 

. Verfahren geeignet sum Herstellen des Stoff- und/oder 
WSrmeaustauschers nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
bei welchem ein Hohlf adenbiindel axial in ein GehHuse 
eingefiihrt vird, dadurch gekenn2eichnet , daB ein 
Hohlf adenbiindel mit einer zwei- bis vielfachen L&nge 
des Hohlf adenbiindels im fertigen Austauscher in ein 
ebensolanges Hehrf achgehSuse eingeftihrt wird, das in 
den als GehSuseendabschnitten vorgesehenen Bereichen 
Wanddurchbrilche fiir die Zu- bzw. Abfuhr von Austausch- 
medien aufweist, daB das GehSuse mit dero sich darin 
befindenden Hohlf adenbtindel 2U Austauschern gewiinschter 
Lfinge zertrennt wird und daB die Hohlf adenendabschnitte 
anschlieBend in den Bereichen zwischen den Trennstellen 
und den Wanddurchbrtichen mittels einer VerguBmasse 
abgedichtet werden. 
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@ Stoff- und/oder Warmeaustauscher. 

© Stoff- und/oder Warmeaustauscher, bestehend aus ei- 
nem Bundei von Hohlfaden (4) yon im wesentlichen gleicher 
Lange, deren Enden in eine VerguBmasse (3) eingebettet 
sind, einem im wesentlichen zylindrischen Gehause mit 
AnschluGstutzen (5, 6) zur Zu- und Abfuhr mindestens zwei- 
er Medien, wobei das erste Medium durch die Hohlfaden (4) 
hindurch, und das zweite Medium am Stromungseingang (6) 
des Gehauses radial nach innen, am Stromungsausgang 
radial nach auflen gefiihrt wird, und wobei das Gehause aus 
#IJ einem im wesentlichen rohrfdrmigen Korper (2) und zwei 
^ Happen (1) besteht. Hierbei sind alle AnschluGstutzen (5, 6) 
" in den Kappen (1) angeordnet. Die Kappen (1) bHden mit den 
Enden des im wesentlichen rohrformigen Korpers (2) je- 

09 weils zwei voneinander dicht getrennte Verteilerraume (7, 

10 13), von denen der erste (13) stirnseitig und der zweite (7) 
ym am AuOenmantei des rohrfdrmigen Korpers (2) angeordnet 

ist. Der AuGenmantel des rohrfdrmigen Korpers (2) weist im 
O Bereich des zweiten Verteilerraumes (7) mindestens eine 
Q Durchtrittsoffnung (10) auf. Der Innenraum des im wesent- 
£ki lichen rohrformigen Korpers (2) kann sich von ein m End- 

bereich zum anderen hin konisch erweitern. Der im wesent- 
Q lichen rohrformige Korper (2) weist bevorzugt nahezu das- 

selbe Langenanderungsverhatten auf wie das Hohlfaden- 

bundei. Die Stoffaustauscher lassen sich gunstig als Dialy- 
|fj sator verwenden, wobei die Kappen (1) dann stationar in 
™ einer Dialyseanlage verbleiben konnen. Zum HersteHen des 

Austauschers geeignete Verfahr n. 
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